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1. Wprowadzenie

Polskie Centrum Akredytacji podczas prowadzenia ocen laboratoribw badawczych,
wykonujgcych badania drogowych obiektow inzynierskich (obiektow mostowych — mostéw,
wiaduktow, estakad i ktadek oraz przepustow) i kolejowych obiektdw inzynieryjnych (mostow,
wiaduktow, przejs¢ pod torami, przepustow i ktadek dla pieszych) pod préobnym obcigzeniem,
postepuje zgodnie z ogdélnymi zasadami podanymi w dokumencie DA-01 Opis systemu
akredytacji, programie akredytacji DAB-07 Akredytacja laboratoriow badawczych oraz
zasadami okreslonymi w niniejszym programie.

Niniejszy dokument zostat opracowany w celu harmonizacji podejscia do akredytacji
laboratoriow badawczych wykonujgcych ww. badania, w odniesieniu do wymagan normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

W tytule i treéci dokumentu przyjeto ogbding nazwe ,obiekty mostowe” dla ww. drogowych
obiektéw inzynierskich lub kolejowych obiektéw inzynieryjnych.

Akredytacja laboratoriow prowadzgcych dziatalnos¢ w tym obszarze ma charakter dobrowolny.

Laboratoria wnioskujgce o akredytacje i akredytowane w obszarze badan obiektow mostowych
pod prébnym obcigzeniem powinny spetnia¢ wymagania akredytacyjne okreslone w niniejszym
dokumencie.

Tekst niniejszego dokumentu zostat opracowany we wspotpracy z Grupg Ekspercka do spraw
akredytacji laboratoriow wykonujgcych badania obiektéw inzynieryjnych, w szczegdlnosci
obiektéw mostowych i zostat zaopiniowany przez Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa,
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad oraz PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

2. Definicje

Dla potrzeb niniejszego opracowania stosuje sie definicje zawarte w dokumentach
przywotanych w punkcie 3 niniejszego dokumentu, a ponadto:

badania pod préobnym obcigzeniem statycznym - pomiar przemieszczen lub odksztatcenh
w charakterystycznych punktach konstrukcji mostowej podczas probnego obcigzenia
statycznego obiektu mostowego w celu wyznaczenia wartosci catkowitych, trwatych
i sprezystych przemieszczen i/lub odksztatcen w powigzaniu z obcigzeniem statycznym
konstrukcji mostowe;j.

badania pod prébnym obcigzeniem dynamicznym - pomiar przemieszczen lub odksztatceh
lub przyspieszeh w charakterystycznych punktach konstrukcji mostowej podczas prébnego
obcigzenia dynamicznego obiektu mostowego w celu okreslenia wartosci ekstremalnych
(minimalnej i maksymalnej) oraz przebiegu przemieszczen lub odksztatcen lub przyspieszen
w funkcji czasu w powigzaniu z obcigzeniem dynamicznym konstrukcji mostowe;j.

badania odbiorcze — badania pod probnym obcigzeniem statycznym lub dynamicznym
wykonywane po zakonczeniu budowy lub przebudowy obiektu.

3. Wymagania akredytacyjne

Laboratorium, aby mogto by¢ uznane za kompetentne i wiarygodne powinno spetniaé:

— 0golne wymagania akredytacyjne podane w normie PN-EN ISO/IEC 17025 Ogdine
wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych;

— specyficzne wymagania akredytacyjne podane w niniejszym dokumencie DAB-15, przy
czym stébw ,powinien”, ,nalezy” uzyto do wskazania tych postanowien, ktore
odzwierciedlajgc wymagania wiasciwej normy lub aktu prawnego, sg obowigzkowe. Stéw
,Zaleca sie” uzyto w niniejszym dokumencie do wskazania uznanych sposobow spetnienia
wymagan normy lub aktu prawnego. Laboratorium moze spetnia¢ te wymagania w inny,
réwnowazny sposob, jezeli potrafi to wykazaé w ramach procesu akredytacji/nadzoru
przeprowadzanego przez Polskie Centrum Akredytaciji.
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Ponadto w akredytacji laboratoriow majg zastosowanie warunki wtasciwe dla akredytaciji
laboratoriow badawczych, w tym polityki PCA i obowigzkowe dokumenty EA i ILAC
w szczegolnosci wymienione w dokumencie DAB-07.

Dodatkowo, w akredytacji laboratoriow wykonujgcych badania drogowych obiektéw mostowych
zastosowanie majg postanowienia dokumentu WR-M-23 ,Wytyczne wykonywania badan
drogowych obiektdw mostowych pod préobnym obcigzeniem” (opracowanie Ministerstwa
Infrastruktury, dostepne na stronie www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-m).

4. Specyficzne wymagania

Ponizej zamieszczono wytyczne do wymagan wybranych punktow normy PN-EN ISO/IEC
17025. Dla utatwienia zastosowano nastepujgcy system identyfikacji wytycznych:

W.X.Y.Z, gdzie: X.Y.Z oznacza numer punktu normy PN-EN ISO/IEC 17025.

4.1 Wymagania dotyczace struktury

W.5.1. Laboratorium wykonujgce badania odbiorcze powinno by¢ niezalezne od
wykonawcy obiektu, projektanta obiektu oraz Inwestora.

4.2 Wymagania dotyczace zasobow
4.2.1 Personel

W.6.2. Laboratorium powinno korzysta¢ przy przeprowadzaniu badan obiektéw mostowych
z kompetentnego personelu, ktory w szczegolnosci posiada:

— przygotowanie zawodowe i przeszkolenie techniczne dostosowane do prowadzonej
dziatalnosci,

— znajomos¢ majgcych zastosowanie przepisow prawa,

— wiedze, doswiadczenie i umiejetnosci w zakresie analizy danych i dokumentacji dotyczgcej
obiektéw mostowych,

— umiejetnosci w zakresie opracowania i przedstawiania ustalen dotyczacych
przeprowadzonych dziatan.

System zarzadzania laboratorium powinien obejmowa¢ zasady nadzorowania personelu
wykonujgcego  czynnosci  laboratoryjne pod nadzorem oraz ustalaé  sposob
dokumentowania/potwierdzania pracy wykonywanej pod nadzorem. Monitorowanie
kompetencji personelu powinno w szczegdlnosci obejmowac realizacje zadan zwigzanych
z pomiarami na potrzeby badania obiektéw mostowych pod prébnym obcigzeniem.

Upowaznienia dla personelu do realizacji zadan w szczegdlnosci: obstugi okreslonego
wyposazenia, realizacji konkretnych metod pomiarowych i obliczania, weryfikacji
oraz sprawdzania wynikéw pomiaréw i obliczen, autoryzacji raportow z badan, formutowania
stwierdzen zgodnosci, powinny by¢ udzielane w oparciu i z uwzglednieniem ustanowionych
w systemie zarzgdzania miarodajnych kryteriow.

Dodatkowo, personel upowazniony do autoryzacji raportow z badanh, powinien posiadac
udokumentowane doswiadczenie w samodzielnym kierowaniu badaniami pod probnym
obcigzeniem okreslonych obiektéw mostowych.

4.2.2 Warunki srodowiskowe

W.6.3 Laboratorium wykonujgce badania obiektdw mostowych pod prébnym obcigzeniem
w trakcie prowadzonych badan powinno monitorowaé i mierzy¢é parametry srodowiska,
w szczegolnosci temperature powietrza oraz, gdy ma to zastosowanie, predko$¢ wiatru.

Zmiany temperatury powietrza w czasie pojedynczego wariantu obcigzenia (statycznego lub
dynamicznego) nie mogg by¢ wieksze niz 5 °C.

Laboratorium, gdy ma to zastosowanie, powinno mierzy¢ temperature elementu
konstrukcyjnego podlegajgcego badaniom. Zmiany temperatury elementu konstrukcyjnego
w trakcie pojedynczego wariantu obcigzenia (statycznego lub dynamicznego) nie mogg by¢
wieksze niz 10 °C.
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Zmiany temperatury elementéw konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach badanych
wielkosci podczas analizy wynikéw.

4.2.3. Wyposazenie

W.6.4. Laboratorium powinno korzysta¢ w trakcie realizacji badan z odpowiedniego
wyposazenia pomiarowo-badawczego, niezbednego do przeprowadzania badan.

W przypadku, gdy laboratorium korzysta z wyposazenia pomiarowo-badawczego niebedgcego
jego wiasnoscig powinno zapewni¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania normy PN-EN
ISO/IEC 17025 oraz posiada¢ umowe zawartg z wiascicielem tego wyposazenia, gwarantujgcg
mozliwo$¢ stosowania przez laboratorium wyposazenia w metodzie badawczej, zgodnie
Z przeznaczeniem.

Laboratorium powinno okresli¢ w systemie zarzgdzania zasady wykorzystywania wyposazenia
pomiarowo-badawczego niebedgcego jego wiasnoscig oraz wykazac¢, potwierdzi¢
i udokumentowac¢ zgodnos¢ tego wyposazenia z majgcymi zastosowanie wymaganiami.

4.2.4. Spéjnosé pomiarowa

W.6.5.1 Urzadzenia pomiarowe stosowane do pomiaru parametréw badanych obiektow
mostowych (przemieszczen, odksztatcen, przyspieszen drgah) oraz urzadzenia pomiarowe
predkosci przejazdow przy badaniach dynamicznych powinny byé wzorcowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumencie DA-06 Polityka dotyczgca zapewnienia spdjnoSci
pomiarowej wedtug ustanowionego programu wzorcowania, ktoéry powinien byé przegladany
i dostosowywany do potrzeb, z uwzglednieniem aspektéw zwigzanych z narazeniem
przyrzgdéw pomiarowych podczas uzytkowania, w celu zapewnienia zaufania do statusu
wzorcowania.

W  przypadku pomiaru przemieszczen / odksztatceh z zastosowaniem jednorazowych
tensometréw elektrooporowych, laboratorium powinno zapewni¢ zaufanie do wynikow
pomiaréw poprzez:

— wzorcowanie toru pomiarowego ze wzmacniaczem pomiarowym i tensometrem wybranym
losowo z partii tensometrow (wzorcowanie wewnetrzne),

— wykorzystanie charakterystyki pomiarowej tensometru elektrooporowego deklarowanej
przez producenta,

— regularne uczestnictwo w programach PT/ILC obejmujgcych technike pomiaru
tensometryczng odksztatcenh / przemieszczen.

Urzadzenia do pomiaru parametréw srodowiska i rozmieszczenia obcigzenia na konstrukciji,
w przypadku badanh pod probnym obcigzeniem statycznym, powinny by¢é wzorcowane przed
przekazaniem urzgdzen do stosowania w pomiarach oraz sprawdzane okresowo w celu
wykazania zaufania do dziatania przyrzgdu. W przypadku braku wykonywania sprawdzen
posrednich, urzadzenia te powinny by¢ objete ustanowionym programem wzorcowania.

Laboratorium badawcze powinno zapewni¢ Ilub wykazaé (w przypadku stosowania
podwykonawstwa) spéjnos¢ pomiarowg i wymagang niepewnos¢ pomiaru masy obcigzenia
stosowanego jako srodek obcigzajgcy obiekty mostowe pod probnym obcigzeniem statycznym
oraz dynamicznym.

W przypadku, gdy wzorcowanie przyrzagdow do pomiaru masy obcigzenia na zasadach
opisanych w p. 3.1.1. dokumentu DA-06 jest niemozliwe z przyczyn organizacyjno-
logistycznych, dopuszcza sie zastosowanie do pomiaru masy urzadzeh pomiarowych
gwarantujgcych powigzanie wyniku pomiaru masy z jednostkami miar Miedzynarodowego
Ukfadu Jednostek Miar (Sl) i wymagang niepewnoscig pomiaru.

4.2.5 Wyroby i ustugi dostarczane z zewnatrz

W.6.6.1 Laboratorium moze zakupi¢ u zewnetrznego dostawcy ustuge obejmujgcg czesé pracy
realizowanej w ramach wykonywanego badania, dotyczgcej obcigzenia badanych obiektow
mostowych obcigzeniem probnym o wymaganej masie.
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W przypadku korzystania z zewnetrznej dostawy ustugi w ww. zakresie, laboratorium powinno
ustanowi¢ wtasciwe kryteria akceptacji kompetencji dostawcy, udokumentowac, wykazac
i nadzorowa¢ kompetencje dostawcy do realizacji powierzonego mu zadania.

Laboratorium ponosi odpowiedzialnos¢ za jako$¢ i wyniki pracy realizowanej przez dostawce
ww. ustugi. Kazda praca realizowana przez takiego dostawce powinna by¢ nadzorowana przez
kompetentny personel laboratorium.

Dodatkowo, w akredytacji laboratoriow wykonujgcych badania drogowych obiektéw mostowych
zastosowanie majg postanowienia dokumentu WR-M-23, dotyczgce nabywania ustug
zewnetrznych, w tym podwykonawstwa oraz ew. udziatu w badaniach podmiotéw naukowych.

4.3 Wymagania dotyczace procesu
4.3.1 Przeglad zapytan, ofert i uméw

W.7.1 Przeglad zapytan, ofert i umow powinien prowadzi¢ do uzgodnienia programu badanh
obejmujgcego w szczegdlnosci:

— liczbe schematéw pomiarowych,

— rodzaje mierzonych wielkosci,

— metody pomiarowe,

— wymagania odnosnie badanego obiektu (np. stopien zaawansowania prac budowlanych),

— czas i termin realizacji badan,

— warunki srodowiskowe, w ktérych mogg by¢ wykonane badania,

— plan pomiaréw obejmujgcy szczegdtowe ustalenia majgce wpltyw na wyniki badan,
np. wybor przeset poddawanych badaniom, liczbe punktéw pomiarowych, zastosowane
srodki obcigzajgce, warianty obcigzenia statycznego i dynamicznego, predkosci przejazdéw
przy badaniach pod obcigzeniem dynamicznym,

— korzystanie z wyposazenia pomiarowo-badawczego nie bedgcego wlasnoscig laboratorium,

— ewentualny udziat laboratorium zewnetrznego (w charakterze podwykonawcy) oraz zakres
realizowanych czynnosci

— inne warunki przeprowadzenia badanh.

Badania odbiorcze powinny by¢ wykonywane przez laboratorium badawcze na bezposrednie
Zlecenie Inwestora obiektu. Dopuszczalne jest zlecenie badan odbiorczych przez Generalnego
Wykonawce budowy lub przebudowy obiektu, wytgcznie pod warunkiem zatwierdzenia wyboru
laboratorium badawczego przez Inwestora obiektu i uzgodnienia z Inwestorem obiektu
programu badan.

Wymagany minimalny zakres programu badan réznych rodzajow obiektéw mostowych zostat
przedstawiony w Zatgczniku nr 2.

Dodatkowo, w akredytacji laboratoriow wykonujgcych badania drogowych obiektéw mostowych
zastosowanie majg postanowienia dokumentu WR-M-23, dotyczgce formalnych zasad realizacji
badan pod prébnym obcigzeniem.

4.3.2 Wybér, weryfikacja i walidacja metod

W.7.2.1  Metody badawcze stosowane do badan obiektéw mostowych pod prébnym
obcigzeniem powinny zapewniaé co najmniej okreslenie ponizszych danych i wyznaczenie
charakterystyk badanych obiektow:

— podczas badan pod prébnym obcigzeniem statycznym i/ lub dynamicznym: wyznaczenie
wartosci obcigzen przy roznych wariantach obcigzenia statycznego i dynamicznego
obiektéw mostowych, a w przypadku kolejowych obiektéw inzynieryjnych dodatkowo
predkosci przejazdoéw przy badaniach pod obcigzeniem dynamicznym;

— podczas badan pod prébnym obcigzeniem statycznym oraz w wyniku pomiaréw:
wyznaczenie wartosci catkowitych, trwatych i sprezystych przemieszczen i/lub odksztatcen;
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— podczas badan pod prébnym obcigzeniem dynamicznym oraz pomiaréw przemieszczen
i/lub odksztatcen i/lub przyspieszen: wyznaczenie warto$ci maksymalnych oraz przebiegu
mierzonych wielkosci w funkcji czasu z czestotliwoscig probkowania nie mniejszg niz:

o 200 Hz w przypadku drogowych obiektéw inzynierskich,
e 300 Hz w przypadku kolejowych obiektow inzynieryjnych.

Podczas badan przemieszczen / odksztatcen obiektow mostowych nalezy stosowaé metody
pomiaru odpowiednie dla danych warunkéw terenowych, zwigzane z mozliwoscig lokalizaciji
punktu odniesienia (np. w przypadku badan obiektéw nad rzekami, ruchliwymi drogami lub
liniami kolejowymi) wzgledem, ktérego mierzone sg przemieszczenia danego punktu konstrukciji
mostowej. Stosowane metody pomiarowe powinny mie¢ okreslone zakresy mozliwosci
lokalizacji punktéw odniesienia (zwigzanych np. z potozeniem statywu z przetwornikiem
pomiarowym lub instrumentem geodezyjnym, pryzmatu lub faty geodezyjnej odniesienia)
poprzez podanie odlegtosci w poziomie i w pionie od badanego punktu konstrukciji.

Zakres pomiaru przemieszczen i /lub odksztatcen oraz przyspieszen w stosowanych metodach
pomiarowych powinien obejmowaé przewidywane wartosci zmiennosci mierzonych
parametrow.

Zakres i metoda pomiaru wartosci obcigzenia powinny by¢ dostosowane do przyjetej metody
zadawania obcigzenia. Zakres pomiaru predkosci przejazdéw powinien by¢ dostosowany do
przewidywanych wartosci mierzonej wielkosci.

W szczegdlnym przypadku, gdy jako obcigzenie stosowany jest przez laboratorium pojazd
szynowy nieobcigzony tadunkiem, jako mase obcigzenia mozna przyjgé dane pojazdu
z ostatniego waznego przegladu technicznego, pod warunkiem, ze laboratorium bedzie w stanie
udokumentowa¢ i wykazaé, ze wynik pomiaru masy wyznaczony w trakcie przegladu
technicznego ma potwierdzong spojnos¢ z jednostkami miar Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar (SI) i zapewniona jest wymagana niepewnos¢ pomiaru.

W przypadku obcigzenia dynamicznego ktadek dla pieszych z uzyciem grupy pieszych nie
dokonuje sie pomiaru masy obcigzenia.

Dodatkowo, w akredytacji laboratoriow wykonujgcych badania drogowych obiektéw mostowych
zastosowanie majg postanowienia dokumentu WR-M-23, dotyczgce ogdlnych zasad realizacji
badan pod prébnym obcigzeniem.

4.3.3 Ocena niepewnosci pomiaru

W.7.6 Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru parametrow badanych obiektéw mostowych powinna
by¢ nie wieksza niz 10% warto$ci maksymalnych przemieszczen, odksztatcen i przyspieszen,
za wyjatkiem pomiaru przemieszczen pionowych podpér (osiadania podpér) lub w innych
uzasadnionych technicznie przypadkach, gdzie dopuszcza sie wiekszg niz podana warto$¢
niepewnosci rozszerzonej pomiaru.

Budzet niepewnoéci pomiaru parametrow badanych obiektéw powinien uwzgledniaé, co
najmniej skladowe niepewnosci zwigzane z:

— zastosowang metodg pomiaru,

— zastosowanym przez laboratorium wyposazeniem pomiarowym,

— wplywami warunkéw srodowiskowych,

— czynnikiem ludzkim (np. wyznaczenie punktow pomiarowych, lokalizacja obcigzenia),
— czestotliwoscig prébkowania (dot. badah pod obcigzeniem dynamicznym).

W przypadku zastosowania przy badaniu pod probnym obcigzeniem dynamicznym metody
pomiaru z mniejszymi czestotliwosciami niz podane w W.7.2.1, nalezy w budzecie niepewnosci
uwzgledni¢ dodatkowy skfadnik niepewnosci pomiaru zwigzany =z zastosowanym
prébkowaniem.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru obcigzenia i predkosci przejazdéw nie powinna by¢ wieksza
niz 7 % wartosci mierzonej.
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4.3.4 Potwierdzenie waznosci wynikéw

W.7.7 Plan laboratorium dotyczgcy monitorowania waznosci wynikéw badan powinien byc¢
poddawany przeglgdom i obejmowac przedsiewziecia wewnetrzne i zewnetrzne, a uzyskiwane
dane powinny by¢ zapisywane w sposéb umozliwiajgcy sledzenie kierunkoéw zmian.

Przedsiewziecia wewnetrzne realizowane w celu monitorowania i zapewnienia waznosci
wynikow wykonywanych badan powinny obejmowac co najmniej:

jednoczesny pomiar wielkosci z wykorzystaniem réznych metod pomiaru,

jednoczesny pomiar wielkosci z wykorzystaniem réznych urzgdzeh pomiarowych w ramach
jednej metody pomiaru,

powtarzanie pomiaréw przez rézny personel laboratorium z wykorzystaniem tych samych
lub réznych metod pomiaru

poréwnania wewngtrzlaboratoryjne.

Zewnetrzne przedsiewziecia monitorowania waznosci wynikéw badan powinny uwzgledniaé co
najmniej uczestnictwo w programach PT/ILC reprezentatywnych dla posiadanego /
whnioskowanego zakresu akredytacji, obejmujgcych obszary kompetenciji technicznych:

— pomiar przemieszczen stosowang (stosowanymi) przez laboratorium technikg pomiarowg
(technikami pomiarowymi);

— pomiar odksztatcen stosowang (stosowanymi) przez laboratorium technikg pomiarowg
(technikami pomiarowymi);

— pomiar przyspieszeh drgan stosowang (stosowanymi) przez laboratorium technikg
pomiarowg (technikami pomiarowymi).

Obiektem poréwnan / badan programoéw PT/ILC wybieranych przez laboratoria mogg by¢
obiekty demonstracyjne umozliwiajgce przeprowadzenie pomiaréw w warunkach maksymalnie
zblizonych do warunkdéw rzeczywistych badan obiektéw mostowych.

4.3.5 Raportowanie wynikow

W.7.8 Raporty z badan opracowane przez laboratorium badawcze powinny uwzgledniac,
oprécz informacji zgodnie z p. 7.8.2.1 i 7.8.3.1 normy PN-EN ISO/IEC 17025, wytyczne
dotyczgce wzoru lub formy przedstawienia wynikow, wynikajgce z majgcych zastosowanie
specyfikacji technicznych oraz spetnia¢ oczekiwania zainteresowanych stron.

Raport z badan obiektow mostowych oprécz wynikéw pomiaréw powinno zawierac:
— jednoznaczng identyfikacje danych dostarczonych przez klienta,

— szczegotowy opis realizowanego badania, w tym informacje dotyczgce schematow
obcigzenia, mase srodkéw obcigzajgcych, zmierzone predkosci w przypadku obcigzenia
z zastosowaniem pojazddéw kolejowych,

— inne istotne informacje majgce wptyw na wykorzystanie wynikéw badan, w tym:

¢ metody oceny niepewnos$ci pomiardw innej niz okreslona w przewodniku GUM,

¢ informacje dotyczgce oszacowanej niepewnosci, w przypadkach gdy raport z badan
zawiera stwierdzenie zgodnosci/niezgodnosci uzyskanych wynikow z wymaganiami
lub specyfikacjami,

o parametry srodowiska w trakcie wykonywania pomiarow.

Raporty z badan powinny zawierac inne, uzgodnione z klientem, istotne informacje majace
wpltyw na interpretacje wynikéw badan, w tym dotyczgce:
— zastosowanych algorytmoéw przetwarzania wynikow pomiaréw,
— interpretacji wynikow badan, w tym formutowania stwierdzen zgodnos$ci wraz z zasadg
podejmowania decyzji,
— statycznej i dynamicznej analizy pracy konstrukcji mostowej,
— wnioskow na temat konstrukcji mostowe.

Dodatkowe elementy raportu powinny stanowic¢ integralng cze$¢ raportu z badan i nie powinny
stanowi¢ oddzielnych dokumentéw wydawanych przez laboratorium lub sugerowaé, ze sg
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oddzielnymi dokumentami oraz powinny by¢ jednoznacznie zidentyfikowane na zasadach
okreslonych w zatgczniku A do dokumentu DA-02.

Dodatkowo, w akredytacji laboratoriow wykonujgcych badania drogowych obiektéw mostowych
zastosowanie majg postanowienia dokumentu WR-M-23, dotyczgce oceny wynikow badan pod
prébnym obcigzeniem.

5. Zakres akredytacji

Zakres akredytacji laboratorium opisuje potwierdzone w wyniku akredytacji kompetencje i jest
okreslany wedtug wzoru przedstawionego w zatgczniku nr 1 do niniejszego dokumentu.

6. Szczegotowe zasady oceny

PCA podczas prowadzenia ocen laboratoriow postepuje zgodnie z ogdlnymi zasadami
podanymi w dokumentach DA-01 i DAB-07 oraz zasadami okreslonymi w niniejszym
dokumencie.

6.1 Wniosek

Laboratoria ubiegajgce sie o udzielenie akredytacji / rozszerzenie zakresu akredytacji
w obszarze badan obiektéw mostowych pod prébnym obcigzeniem powinny ztozy¢é wniosek
(FA-01). W zaleznosci od zakresu dziatania sktadane wnioski powinny obejmowaé co najmnie;j
czynnosci wymienione w zatgczniku nr 1 niniejszego dokumentu dla poszczegdlnego rodzaju
obiektu mostowego.

7. Postanowienia koncowe

Niniejsze wydanie dokumentu DAB-15 zastepuje wydanie 1 z dnia 18 pazdziernika 2017 r.
Dokument zostat wprowadzony Komunikatem nr 421 z dnia 17.01.2024 r. i obowigzuje od dnia
17.04.2024 r. Istotne zmiany w odniesieniu do wydania poprzedniego zostaty oznaczone
kolorem czerwonym.

8. Dokumenty zwigzane

Dokumentami zwigzanymi z niniejszym dokumentem sg dokumenty wymienione w punkcie 3
oraz:

DA-01 Opis systemu akredytacji

DA-02 Zasady stosowania symboli akredytacji PCA

DA-05 Polityka dotyczgca uczestnictwa w badaniach biegtosci

DA-06 Polityka dotyczgca zapewnienia spojnosci pomiarowej

DAB-07 Akredytacja laboratoriow badawczych. Wymagania szczegétowe

Dokumenty PCA oraz ttumaczenia wybranych dokumentéw EA i ILAC dostepne sg na stronie
internetowej PCA www.pca.gov.pl. Dostep do tych dokumentow jest bezptatny.

9. Zalaczniki
Zatgcznik nr 1 Wzbr zakresu akredytacii

Zatgcznik nr 2 Wymagany, minimalny program badan obiektéw mostowych
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Wz6r zakresu akredytacji

Zatacznik nr 1

Przedmiot badan/wyréb

Rodzaj dziatalnosci/
badane cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Kolejowe obiekty
inzynieryjne

Prébne obcigzenie statyczne

Pomiar przemieszczen pionowych

Zakres
Metoda
Lokalizacja punktu odniesienia

Pomiar osiadania podpér

Zakres

Metoda

Lokalizacja punktu odniesienia ™)

Pomiar odksztatcen jednostkowych
elementow konstrukcji

Zakres

Metoda

Prébne obcigzenie dynamiczne

Pomiar przemieszczen pionowych

Zakres
Metoda
Lokalizacja punktu odniesienia

Pomiar przyspieszen drgan
elementow konstrukcji
Zakres:

Amplitud:

czestotliwosci drgan:
Metoda

Pomiar odksztatcen jednostkowych
elementow konstrukcji

Zakres

Metoda

Drogowe obiekty inzynierskie:
mosty, wiadukty, estakady
i przepusty

Prébne obcigzenie statyczne

Pomiar przemieszczen pionowych

Zakres
Metoda
Lokalizacja punktu odniesienia

Pomiar osiadania podpér

Zakres

Metoda

Lokalizacja punktu odniesienia ™)

Pomiar odksztatcen jednostkowych
elementow konstrukcji

Zakres

Metoda

Prébne obcigzenie dynamiczne

Pomiar przemieszczen pionowych

Zakres
Metoda
Lokalizacja punktu odniesienia

Pomiar przyspieszen drgan
elementow konstrukcji
Zakres:

Amplitud:

czestotliwosci drgan:
Metoda
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Przedmiot badan/wyréb

Rodzaj dziatalnosci/
badane cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Pomiar odksztatcen jednostkowych
elementow konstrukcji

Zakres

Metoda

Kladki dla pieszych

Prébne obcigzenie statyczne

Pomiar przemieszczen pionowych

Zakres
Metoda

Lokalizacja punktu odniesienia

Pomiar osiadania podpér
Zakres
Metoda

Lokalizacja punktu odniesienia ™)

Pomiar odksztatcen jednostkowych
elementow konstrukcji

Zakres
Metoda

Prébne obcigzenie dynamiczne

Pomiar przemieszczen pionowych

Zakres
Metoda

Lokalizacja punktu odniesienia

Pomiar przyspieszen drgan
elementow konstrukcji
Zakres:

Amplitud:

czestotliwosci drgan:
Metoda

Pomiar odksztatcen jednostkowych
elementow konstrukcji

Zakres
Metoda

Lokalizacja punktu odniesienia okresla maksymalng odlegto$¢ pozioma i pionowg od badanego punktu

konstrukcji do punktu odniesienia.

) w przypadku metody wymagajgcej lokalizacji punktu odniesienia (wzgledem ktérego mierzymy
przemieszczenia danego punktu konstrukcji) pod konstrukcjg podajemy maksymalng dopuszczalng
odlegtos¢ pionowg od badanego punktu konstrukcji do punktu odniesienia; w przypadku metody bez
koniecznos$ci lokalizacji punktu odniesienia pod konstrukcjg podajemy maksymalng dopuszczalng
odlegtos¢ poziomg i pionowg od badanego punktu konstrukcji do punktu odniesienia.

™) podajemy maksymalng odlegto$¢ poziomg i pionowg od badanego punktu podpory do punktu

odniesienia
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Wymagany, minimalny program badan obiektéw mostowych

Zatacznik nr 2

—  Odksztalcenia jednostkowe
elementow konstrukcji

Rodzaj obiektu Rodzaj badan Badane wlasciwosci Parametry i charakterystyki czynnosci badan
Kolejowe obiekty Prébne obcigzenie —  Przemieszczenia pionowe 1. Laboratorium powinno:
inzynieryjne statyczne - Osiadanie podpdr - badac¢ wszystkie przesta w przypadku mostdw, wiaduktow, przejsé pod torami

o konstrukcji:

— stalowej lub z betonu zbrojonego i sprezonego;

— sklepionej kamiennej, ceglanej oraz betonowe;.

bada¢ wszystkie przesta w przypadku przepustéw o konstrukcji:
— stalowej,

— kamiennej, ceglanej, betonowej, z betonu zbrojonego i sprezonego gdzie
grubosé ttucznia i gruntu pod podktadem wynosi mniej niz 0,50 m.
badaé przemieszczenia pionowe (w minimum dwoch punktach w przekroju

poprzecznym) obcigzanych przeset oraz osiadania podpor.
Badania odksztatcenia jednostkowego elementéw konstrukcji sg wykonywane
na zyczenie klienta lub w przypadku uznania za niezbedne przez Laboratorium,
co musi byé uzgodnione z Inwestorem przed przystgpieniem do badan.
Rodzaj srodkéw obcigzajgcych: lokomotywy lub zestawy lokomotyw i wagonéw.
Zakres obcigzenia: nalezy wykonaé warianty na maksymalne momenty
przestowe badanych przeset; warianty obcigzenia na maksymalng reakcje
podpdr lub ekstremalne momenty nad podporg w przypadku uktadéw ciggtych
sg wykonywane na zyczenie klienta lub w przypadku uznania za niezbedne
przez Laboratorium, co musi by¢ uzgodnione z Inwestorem przed
przystgpieniem do badan.

Kolejowe obiekty Probne obcigzenie —  Przemieszczenia pionowe
inzynieryjne dynamiczne —  Przyspieszenia drgan
elementow konstrukcji

—  Odksztalcenia jednostkowe
elementow konstrukcji

Laboratorium powinno:

— badac¢ wszystkie przesta o rozpietosci teoretycznej przesta L = 21,0 m
w przypadku konstrukcji stalowych lub z betonu zbrojonego i sprezonego.
Nalezy badac¢ réowniez inne konstrukcje/przesta wskazane przez Inwestora
(np. konstrukcje prototypowe).

— bada¢ przemieszczenia pionowe oraz przyspieszenia drgan elementow
konstrukcji obcigzanych przeset.

Badania odksztatcenia jednostkowego elementéw konstrukcji sg wykonywane

na zyczenie klienta lub w przypadku uznania za niezbedne przez Laboratorium

co musi byé uzgodnione z Inwestorem przed przystgpieniem do badan.

Rodzaj srodkéw obcigzajgcych:
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Rodzaj obiektu

Rodzaj badan

Badane wtasciwosci

Parametry i charakterystyki czynnosci badan

—  w przypadku obiektdw przeznaczonych do predkosci vmax < 160 km/h
dopuszczalne jest wykonywanie badan z zastosowaniem pojedynczej
najciezszej lokomotywy na trasie;

— w przypadku obiektdow przeznaczonych do predkosci vmax > 160 km/h
obowigzkowe jest wykonywanie badan z zastosowaniem pociggu
sktadajgcego sie z dwdch lokomotyw: na poczatku i na koricu sktadu oraz
z minimum czterech wagonéw.

4. Predkosci probnych jazd powinny obejmowac:

—  w przypadku obiektdow przeznaczonych do predkosci vmax < 160 km/h

— predkosc¢ odniesienia (quasi statyczng) vod préby 10 km/h,

z tolerancjg +5 km/h,

— maksymalng predkos$¢ vmax préby z tolerancjg +5 km/h;
przyjmowang zgodnie z zasadg przyjecia predkosci maksymalnej
vmax proby nie mniejszej niz predko$¢ vmax przewidywana na
obiekcie zmniejszona o maksymalnie 30 km/h, czyli
vmax proby = vmax — 30 km/h,

—  przynajmniej trzy predkosci posrednie z przedziatu od 10 km/h do
predkosci maksymalnej

— w przypadku obiektdow przeznaczonych do predkosci vmax > 160 km/h

—  predkos¢ odniesienia (quasi statyczng) vod préby 10 km/h,

z tolerancjg +5 km/h,

— maksymalna predko$¢ vmax proby z tolerancjg +5 km/h;
przyjmowang zgodnie z zasadg przyjecia predkosci maksymalnej
vmax proby nie mniejszej niz

— 160 km/h dla obiektéw przeznaczonych do predkosci pociggdw
vmax < 200 km/h,
— 200 km/h dla obiektéw przeznaczonych do predkosci pociggdw
vmax < 250 km/h.
—  przynajmniej cztery predkosci posrednie z przedziatu
od 10 km/h do predkos$ci maksymalnej
Przejazdy z predkos$cig odniesienia vod proby i predkoscig maksymalng vmax
préby powinny zosta¢ zrealizowane z co najmniej jednym powtdrzeniem z
przejazdem w przeciwnym kierunku z tg samg predkoscig
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Rodzaj obiektu

Rodzaj badan

Badane wtasciwosci

Parametry i charakterystyki czynnosci badan

Drogowe obiekty
inzynierskie: mosty,
wiadukty, estakady
i przepusty

Prébne obcigzenie
statyczne

Przemieszczenia pionowe
Osiadanie podpor

Odksztatcenia jednostkowe
elementow konstrukcji

Laboratorium powinno badac wszystkie konstrukcje z przestami o rozpietosci
teoretycznej przesta L =2 20,0 m, z wylgczeniem obiektéw mostowych
prowadzacych szlak wedrowek zwierzat dziko zyjgcych i obiektow murowanych.
Nalezy badaé réwniez inne konstrukcje/przesta wskazane przez Inwestora (np.
konstrukcje prototypowe).

Obcigzeniu podlegajg wszystkie przesta o rozpietosci L = 20 m. W przypadku
wystepowania przeset identycznych z uwagi na ich konstrukcje i sposéb
wykonania dopuszcza sie zmniejszenie liczby obcigzanych i badanych przeset,
ale minimalna liczba badanych przeset nie moze by¢ mniejsza niz dwa. Podjecie
decyzji o mozliwosci ograniczenia liczby przeset musi by¢é uzgodnione z
Inwestorem przed przystgpieniem do badan. Ostateczne ograniczenie liczby
badanych przeset jest mozliwe jedynie w przypadku uzyskania pozytywnych
wynikow z przebadanych przeset.

Nalezy badaé przemieszczenia pionowe (w minimum dwoch punktach

w przekroju poprzecznym) obcigzanych przeset oraz osiadania podpor.

Badania odksztatcenia jednostkowego elementéw konstrukcji sg wykonywane na
zyczenie klienta lub w przypadku uznania za niezbedne przez Laboratorium co
musi by¢ uzgodnione z Inwestorem przed przystapieniem do badan.

Rodzaj srodkéw obcigzajgcych: samochody z tadunkiem. Inne $rodki balastujgce
(np. pojemniki z piaskiem lub woda, ptyty betonowe itp.) moga wystapic, jako
obcigzenie zamienne, tam gdzie nie mogag wjecha¢ samochody.

Zakres obcigzenia: nalezy wykona¢ warianty na maksymalne momenty przestowe
badanych przeset; warianty obcigzenia na maksymalng reakcje podpér lub
ekstremalne momenty nad podporg w przypadku uktadow ciggtych sg wykony-
wane na zyczenie klienta lub w przypadku uznania za niezbedne przez Labora-
torium, co musi byé uzgodnione z Inwestorem przed przystgpieniem do badan.

Drogowe obiekty
inzynierskie: mosty,
wiadukty, estakady
i przepusty

Prébne obcigzenie
dynamiczne

Przemieszczenia pionowe
Przyspieszenia drgan
elementow konstrukcji

Odksztatcenia jednostkowe
elementow konstrukcji

Laboratorium powinno badac wszystkie konstrukcje z przestami o rozpietosci
teoretycznej przesta L = 20,0 m, z wylgczeniem obiektéw mostowych
prowadzacych szlak wedrowek zwierzat dziko zyjgcych i obiektow murowanych.
Nalezy badaé réwniez inne konstrukcje/przesta wskazane przez Inwestora (np.
konstrukcje prototypowe).

Obcigzeniu podlegajg wszystkie przesta o rozpietosci L = 20 m. W przypadku
wystepowania przeset identycznych z uwagi na ich konstrukcje i sposéb
wykonania dopuszcza sie zmniejszenie liczby obcigzanych i badanych przeset,
ale minimalna liczba badanych przeset nie moze by¢ mniejsza niz dwa. Podjecie
decyzji o mozliwo$ci ograniczenia liczby przeset musi by¢ uzgodnione z
Inwestorem przed przystgpieniem do badan. Ostateczne ograniczenie liczby
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Rodzaj obiektu

Rodzaj badan

Badane wtasciwosci

Parametry i charakterystyki czynnosci badan

badanych przeset jest mozliwe jedynie w przypadku uzyskania pozytywnych
wynikéw z przebadanych przeset.

Nalezy badac¢ przemieszczenia pionowe oraz przyspieszenia drgan elementéw
konstrukcji obcigzanych przeset.

Badania odksztatcenia jednostkowego elementéw konstrukcji sg wykonywane na
zyczenie klienta lub w przypadku uznania za niezbedne przez Laboratorium co
musi by¢ uzgodnione z Inwestorem przed przystgpieniem do badan.

Rodzaj srodkéw obcigzajagcych: przejezdzajace pojedyncze samochody

z tadunkiem. W przypadku obiektow o rozpietosciach przesta powyzej 100 m
moga to by¢ pary jadacych réwnolegle takich samochodow.

Podstawowym elementem badan jest analiza drgan konstrukcji a predkosci
prébnych jazd majg drugorzedne znaczenie. Zalecane jest aby predkosci
prébnych jazd obejmowaty:

—  predkos¢ odniesienia (quasi statyczng) do 10 km/h

— maksymalna predkos¢ dopuszczona dla danego typu pojazdu na badanym
odcinku drogi z tolerancjg +10 km/h,

—  przynajmniej jedna predkos$¢ posrednia z przedziatu od 10 km/h do
predkosci maksymalne;j.
Zalecane jest stosowanie dodatkowych przejazdéw przez sztuczng nierownosé
(prog), ktéra stuzy zwiekszeniu amplitudy wymuszenia i nadaje wymuszeniu
charakter quasi impulsowy. Zalecana wysokos¢ progu powinna wynosi¢ nie mniej
niz 5 cm a zalecana predkos$c¢ przejazdu przez takg przeszkode: 30 km/h (z
tolerancjg +10 km/h). Wymuszenie drgan mozna realizowac w inny sposoéb (np.
za pomocg pulsatora lub usuwanego ciezaru).

Kiladki dla pieszych

Prébne obcigzenie
statyczne

Przemieszczenia pionowe
Osiadanie podpor
Odksztatcenia jednostkowe
elementow konstrukcji

Laboratorium powinno badac wszystkie konstrukcje z przestami o rozpietosci
teoretycznej przesta L = 20,0 m. Nalezy bada¢ réwniez inne konstrukcje/przesta
wskazane przez Inwestora (np. o wiotkiej lub nietypowej konstrukcji, konstrukcje
prototypowe).

Obciazeniu podlegajg wszystkie przesta o rozpigtosci L = 20 m. W przypadku
wystepowania przeset identycznych z uwagi na ich konstrukcje i sposéb
wykonania dopuszcza sie zmniejszenie liczby obcigzanych i badanych przeset,
ale minimalna liczba badanych przeset nie moze by¢ mniejsza niz dwa. W
przypadku konstrukcji dwuprzestowych dopuszcza sie badanie jednego przesta.
Podjecie decyzji o mozliwosci ograniczenia liczby przeset musi byé uzgodnione z
Inwestorem przed przystgpieniem do badan. Ostateczne ograniczenie liczby
badanych przeset jest mozliwe jedynie w przypadku uzyskania pozytywnych
wynikéw z przebadanych przeset.

Nalezy badaé przemieszczenia pionowe (w minimum dwoch punktach w
przekroju poprzecznym) obcigzanych przeset oraz osiadania podpor.
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Rodzaj obiektu

Rodzaj badan

Badane wtasciwosci

Parametry i charakterystyki czynnosci badan

Rodzaj srodkéw obcigzajgcych: pojemniki z piaskiem lub woda, ptyty betonowe
(drogowe), palety z kraweznikami itp. obcigzniki. Ewentualnie samochody z
tadunkiem, jesli mogg wjechac.

Zakres obcigzenia: nalezy wykona¢ warianty na maksymalne momenty przestowe
badanych przeset; warianty obcigzenia na maksymalng reakcje podpér lub
ekstremalne momenty nad podporg w przypadku uktadow ciggtych sg
wykonywane na zyczenie klienta lub w przypadku uznania za niezbedne przez
Laboratorium, co musi by¢ uzgodnione z Inwestorem przed przystgpieniem do
badan

Kiladki dla pieszych

Prébne obcigzenie
dynamiczne

Przemieszczenia pionowe
Przyspieszenia drgan
elementow konstrukcji

Odksztatcenia jednostkowe
elementow konstrukcji

Laboratorium powinno badac wszystkie konstrukcje z przestami o rozpietosci
teoretycznej przesta L = 20,0 m. Nalezy bada¢ réwniez inne konstrukcje/przesta
wskazane przez Inwestora (np. o wiotkiej, lub nietypowej konstrukcji, konstrukcje
prototypowe).

Obcigzeniu podlegajg wszystkie przesta o rozpietosci L = 20 m. W przypadku
wystepowania przeset identycznych z uwagi na ich konstrukcje i sposéb
wykonania dopuszcza sie zmniejszenie liczby obcigzanych i badanych przeset,
ale minimalna liczba badanych przeset nie moze by¢ mniejsza niz dwa. Podjecie
decyzji o mozliwosci ograniczenia liczby przeset musi byé uzgodnione z
Inwestorem przed przystgpieniem do badan. Ostateczne ograniczenie liczby
badanych przeset jest mozliwe jedynie w przypadku uzyskania pozytywnych
wynikéw z przebadanych przeset.

Nalezy badac¢ przemieszczenia pionowe oraz przyspieszenia drgan elementéw
konstrukcji obcigzanych przeset.

Badania odksztatcenia jednostkowego elementéw konstrukcji sg wykonywane na
zyczenie klienta lub w przypadku uznania za niezbedne przez Laboratorium co
musi by¢ uzgodnione z Inwestorem przed przystgpieniem do badan.

Rodzaj obcigzenia:

Grupa pieszych sktadajgca sie z co najmniej 10 os6b. Zalecane sposoby
wymuszenia obejmujg takie zachowania grupy jak:

— chdd swobodny oraz synchroniczny,

— bieg typu trucht i sprint swobodny oraz synchroniczny,

—  skoki lub pétprzysiady synchroniczne,

— poziome wychylenia przy balustradzie z okreslonymi czestotliwosciami.
Kazde badanie powinno by¢ zrealizowane z co najmniej jednym powtdrzeniem.
Przej$cia w przeciwlegtych kierunkach z tym samym tempem moga by¢
potraktowane jako powtorzenie. W przypadku wymuszen synchronicznych
konieczne jest zastosowanie taktometru zsynchronizowanego z wymuszang
czestotliwoscig drgan wiasnych konstrukgji.
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Rodzaj obiektu

Rodzaj badan

Badane wtasciwosci

Parametry i charakterystyki czynnosci badan

Ewentualnie przejezdzajgce pojedyncze pojazdy dopuszczone do ruchu po

obiekcie (bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym

wymuszeniem drgan konstrukcji).

Wymuszenie drgan mozna realizowaé w inny sposéb (np. za pomocg pulsatora

lub usuwanego ciezaru).
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