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Wstep

Jednostka ds. Poréwnan Miedzylaboratoryjnych (JPM) Instytutu tacznosci -
PIB posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji na organizacje ba-
dan biegtosci w dziedzinie wielkosci elektrycznych DC i m.cz., nr certyfikatu
PT 001.

Za poprawny przebieg badan biegtosci odpowiedzialny jest wykwalifikowa-
ny personel Jednostki ds. Poréwnan Miedzylaboratoryjnych wspodtpracujacy
z Laboratorium Metrologii Elektrycznej, Elektronicznej i Optoelektronicznej
(LMEEIO) oraz ze specjalistami w danej dziedzinie, zatrudnianymi do wy-

branych typéw badan biegtosci.

Jednostka ds. Poréwnan Miedzylaboratoryjnych stosuje sie do wymagan
normy PN-EN ISO/IEC 17043:2011 Ocena zgodnosci - Ogdlne wymagania

dotyczgce badania biegtosci.

Laboratorium LMEEIO posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
na wykonywanie wzorcowan przyrzaddw do pomiaru wielkosci elektrycz-
nych DC m.cz, elektrycznych w.cz, optoelektronicznych, termometrii elek-
trycznej oraz czasu i czestotliwosci, nr certyfikatu AP 015. Laboratorium
stosuje sie do wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ogdlne wyma-

gania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych.



Czym sq badania
biegtosci

Znaczenie badan biegfosci

PCA traktuje badania biegtosci jako jeden z podstawowych elementow wy-
kazania kompetencji technicznych akredytowanych laboratoriéw. Laborato-
ria muszg uczestniczy¢ w badaniach biegtosci raz na cztery lata w kazdej

dziedzinie, w jakiej posiadajq akredytacje.

Laboratoria powinny miec¢ polityke dotyczaca uczestnictwa i wykorzystywa-
nia badan biegtosci jako zewnetrznego narzedzia sterowania jakoscia. Poli-
tyka i niezbedne dyspozycje dotyczace planowania, uczestnictwa, analizy
wynikow, dziatan korygujacych, zapiséw i ich przechowywania powinny by¢
udokumentowane w Ksiedze Jakosci i Procedurach Systemowych lub innych

dokumentach wtasciwych dla danego laboratorium.

Norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005 wymaga od laboratoriow posiadania
procedur sterowania jakoscig, aby zapewni¢ state monitorowanie miarodaj-
nosci wynikow badan/wzorcowan dostarczanych klientom. Jednym z istot-
nych narzedzi stuzacych temu monitorowaniu jest udziat w badaniach bie-
gtosci.

W zwigzku z tym w ramach projektu SPOWKP/1.1.2/183/032 opracowana
zostata metodologia oraz system prowadzenia poréwnan miedzylaborato-
ryjnych dla laboratoriow wzorcujacych w zakresie pomiaréw wielkosci elek-

trycznych.

Obiekt badania biegtosci

Obiektem badania biegtosci bedzie multimetr cyfrowy, ktéry po procedurze
wzorcowania w laboratoriach uczestniczacych w badaniu biegtosci wysytany
bedzie do laboratorium odniesienia w celu wzorcowania. W wyniku wzorco-
wania wystawiane bedzie kazdorazowo $wiadectwo wzorcowania, w ktorym
znajdzie sie wartos¢ odniesienia wraz z niepewnoscig pomiaru. Planowany
jest system gwiazdzisty wzorcowania w cyklu kontroli wartosci odniesienia

po pomiarach w trzech laboratoriach uczestniczacych w programie.



Uczestnik programu ponosi odpowiedzialnos¢ za obiekt badania podczas
pomiarow w swoim laboratorium. Szczegotowe zasady odpowiedzialnosci
zostang okreslone w umowie zawartej miedzy Instytutem tacznosci PIB, a

uczestnikiem badania biegtosci.

W przypadku uszkodzenia lub zaginiecia obiektu bedzie on zastgpiony in-

nym.

Cel programu

Celem programu jest przeprowadzenie badania biegtosci w dziedzi-
nie wielkosci elektrycznych DC i m.cz. dla punktéw pomiarowych

podanych w Tabeli 1.

Tabela 1
Przewidywana
. iy niepewnosc¢
clokiryonna | CZestotliwose | POUEERTES | Pene | pomiary
laboratorium
odniesienia D
10 mV 0,00025 mV
100 mv 100 mV 0,00070 mV
-100 mV 0,00070 mV
UDbC 10V 10V 0,000050 V
-10 V 0,000050 V
1000 V 500V 0,0040 V
-500 V 0,0040 V
100 mV 100 mV 0,015 mVv
50 Hz 10 V 10V 0,0009 V
1000 V 500 V 0,080 V
U AC 100 mV 100 mV 0,015 mV
1 kHz 10V 10V 0,0007 V
1000 V 500 V 0,080 V
20 kHz 1V 1V 0,00008 V
1 mA 0,000020 mA
10 mA 10 mA 0,00020 mA
IDC -10 mA 0,00020 mA
1A 1A 0,00015 A
-1A 0,00015 A
50 Hz 0,1A 0,000025 A
I AC 1A 1A 0,00050 A
1 kHz 0,1A 0,000025 A
1A 0,00040 A
100 Q 100 Q 0,00095 Q
R 10 kQ 10 kQ 0,000095 kQ
100 kQ 100 kQ 0,00095 kQ
10 MQ 10 MQ 0,00030 MQ




1) Przewidywana niepewnos¢ laboratorium odniesienia przy poziomie ufno-

éci ok. 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Laboratorium odniesienia zapewnia spdjnos¢ pomiarowg z panstwowymi
wzorcami pomiarowymi.
Program badania biegtosci pozwoli na:
« potwierdzenie mozliwosci pomiarowych deklarowanych przez
laboratoria
« wykazanie biegtosci laboratoriow

« ustalenie spdjnosci pomiarowej przy odtwarzaniu miary wielkosci

Jak badania sq organizowane

Organizacja badania biegfosci

Badanie biegtosci jest organizowane w ramach programu PM-04/M/01/18 w

Instytucie tgacznosci ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa.

Koordynatorem badania bieglosci jest:

Imie i nazwisko: Bartosz Rynowiecki

Przynaleznosé: Instytut Lacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
Adres: ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

Tel. 22 512 84 09 e-mail:B.Rynowiecki@itl.waw.pl

W sktad Komitetu Technicznego wchodza:

Imie i nazwisko: Anna Warzec

Przynaleznos$¢: Instytut tacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
Adres: ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

Tel. 22 512 84 07 e-mail:A.Warzec@itl.waw.pl

Imie i nazwisko: Dariusz Nerkowski

Przynaleznos¢: Instytut tgcznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
Adres: ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

Tel. 22 512 84 09 e-mail:D.Nerkowski@itl.waw.pl



Imie i nazwisko: Elzbieta Hercan-Sereda

Przynaleznos¢: Instytut tgcznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
Adres: ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

Tel. 22 512 83 83 e-mail:E.Sereda@itl.waw.pl

Imie i nazwisko: Bozena Gtowka

Przynaleznos¢: Instytut tgcznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
Adres: ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

Tel. 22 512 83 83 e-mail:B.Glowka@itl.waw.pl

Laboratorium odniesienia (podwykonawca) bedzie:

Instytut Lacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy

Laboratorium Metrologii Elektrycznej, Elektronicznej i Optoelektro-
nicznej

Certyfikat akredytacji nr AP 015

Adres: ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

Tel. 22 512 84 09 e-mail: cipt@itl.waw.pl

Obiektem badania bieglosci jest multimetr cyfrowy 34401 firmy
Agilent.

Nie podlega on specjalnym wymaganiom dotyczacych wytwarzania, stero-
wania jakoscig, magazynowania i dystrybucji obiektu.
Za koordynacje dziatan i przygotowanie obiektu badania biegtosci do trans-

portu odpowiedzialny jest Koordynator.

Pomiary w programie badania biegtosci rozpoczna sie 3.09.2018 r.,

a zakonczenie programu zaplanowano w dniu 30.09.2019 r.
Przewidywana liczba uczestnikéw w programie badania biegtosci 20.

Jednostka przyjmuje zgloszenia uczestnikow do 20.08.2018 r. W
przypadku zbyt matej liczby zgtoszen Jednostka przewiduje prawo wycofa-

nia sie z organizacji badania biegtosci.



Kryteria uczestnictwa w badaniu biegtosci

Program badania biegtosci w zakresie pomiardw wielkosci elektrycznych
multimetrem cyfrowym skierowany jest do akredytowanych i nieakredyto-
wanych laboratoriow wzorcujgcych i badawczych, jednostek inspekcyjnych i
innych laboratoriow wykonujacych pomiary w dziedzinie wielkosci elek-

trycznych DC m.cz.

Laboratoria uczestniczace w badaniu biegtosci sg zobowigzane do trakto-
wania pomiaréw w taki sam sposob jak pomiary danej wielkosci w ich labo-

ratoriach.

Uczestnicy badania bedg stosowa¢ metody badawcze lub procedury pomia-
rowe, ktdre sg spojne z procedurami rutynowo uzywanymi w ich laborato-
riach. W pewnych jednak okolicznosciach koordynator badan moze wskazac

uczestnikom specyficzne metody jakie powinny zostacé uzyte.

JPM po zakonczeniu okresu naboru przesle do wszystkich uczestnikéw in-
formacje dotyczaca badania biegtosci zawierajacg wszystkie terminy po-
szczegdlnych badan, warunki przechowywania i transportu obiektow badan
biegtosci oraz czas trwania pomiarow, a takze zalecane procedury badaw-
cze, o ile laboratoria nie bedg stosowaty swoich procedur pomiarowych.
Ponadto sprecyzuje szczegdty dotyczace sposobu zapisu i raportowania re-
zultatow badania biegtosci (tj. jednostka pomiaru, liczba cyfr znaczacych

oraz data pomiaru, warunki $rodowiskowe).

Laboratoria uczestniczace powinny przekazywac informacje zwrotne, tak by

aktywnie uczestniczy¢ w rozwoju programu badan biegtosci.

Potencjalne zrodta btedow

Laboratoria uczestniczace powinny zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi obiek-
tu badania biegtosci i postepowac podczas pomiardéw zgodnie z ich instruk-

cjami obstugi oraz zaleceniami koordynatora.
Wyniki pomiarow przedstawiane beda zgodnie z nastepujacymi zalecenia-
mi:

+ Niepewnos$¢ pomiaru - dwie cyfry znaczace

«  Wynik pomiaru - liczba miejsc znaczacych zgodna z niepewno-

$cig pomiaru



« W raporcie uczestnictwa podany bedzie poziom ufnosci i wspot-

czynnik rozszerzenia
Podstawowe sktadniki budzetu niepewnosci dla programu:
+  Sktadniki wynikajace z zastosowanych przyrzadéw wzorcowych
e  Skfadniki wynikajace z przyrzadu wzorcowanego

e  Pozostate sktadniki (opcjonalnie)

Jakie koszty i optaty trzeba
poniesc

Badania biegtosci wykonywane w ramach programu badania biegtosci w
zakresie pomiarow wielkosci elektrycznych DC i m.cz. sq odptatne. Koszt
uczestnictwa w petnym zakresie wynosi 2400 PLN netto + nalezny
VAT + koszty transportu obiektéw badania bieglosci, o ile beda ta-
kie uzgodnienia. W przypadku uczestnictwa w niepetnym zakresie (nie

wszystkie wielkosci) koszt moze ulec zmniejszeniu.

W przypadku wycofania sie uczestnika z badania biegtosci (wycofanie sie
moze nastgpi¢ przed podaniem wynikow) lub w przypadku stwierdzenia
zmowy uczestnikdéw, uczestnik ponosi koszty w wysokosci naktadow ponie-
sionych na niego przez Jednostke (np. koszty transportu obiektow badania

biegtosci).

Zapobieganie zmowie

W przypadku prowadzenia badania biegtosci, w ktérym laboratorium odnie-
sienia wzorcuje obiekty w okreslonych odstepach czasu, istnieje mate

prawdopodobienstwo zmowy uczestnikow.



Tabela ponizsza przedstawia sposoby zapobiegania zmowie i fatszowaniu

wynikéow oraz dziatania podejmowane w przypadku podejrzenia

stwierdzenia tych zjawisk.

i/lub

Zapobieganie

Dziatanie w przypadku
podejrzenia

Dziatanie w przypadku
stwierdzenia

Zmowa

Fatszowanie
wynikow

Zmowa i
wyniki sfat-
szowane

- Informacja w programie o
okreslonym dziataniu na
wypadek zmowy, fatszo-
wania wynikéw lub zmowy
i fatszowania wynikow,

- Kodowanie uczestnikéw,

- Monitoring programu pod
wzgledem zmowy i/lub
fatszowania wynikow

- Inny obiekt do badania
biegtosci,

- Wysyfanie wielokrotne
tego samego obiektu,

- Inne laboratorium od-
niesienia

- Powtorzenie pomiaréw

- Inny obiekt do badania
biegtosci,

- Wysytanie wielokrotne
tego samego obiektu,

- Inne laboratorium od-
niesienia,

- Powtdrzenie pomiarow

Usuniecie z programu
badania biegtosci i
obcigzenie kosztami
poniesionymi przez
JPM

Poufnosc rezultatow

Zgodnie z systemem zarzadzania JPM wszystkie informacje przestane przez

wspotuczestnikéw do Jednostki sg poufne. Tozsamos$¢ uczestnikow bedzie

znana Kierownikowi JPM oraz Koordynatorowi i osobom zajmujacym sie lo-

gistyka programu. Nazwy laboratoriéw uczestniczacych w badaniach zosta-

ng zakodowane.

Wyniki pomiaréw bedg udostepnione innym uczestnikom dopiero po zakon-

czeniu porownan, a tozsamos$c¢ danego laboratorium ujawniona dopiero po

otrzymaniu jego zgody.

Przekazywanie wynikow stronom trzecim odbywaé sie bedzie jedynie po

uzyskaniu pisemnej zgody uczestnika.




Co jest potrzebne do udziatu w
programie

Odpowiedz na zaproszenie

Jezeli jesteScie Panstwo zainteresowani uczestnictwem w badaniu
bieglosci powinniscie uwaznie wypetni¢ formularz zataczony do te-
go dokumentu i przesta¢ go na adres podany na koncu. Po otrzy-
maniu potwierdzenia zgtoszenia i akceptacji udziatlu wymagane jest

zawarcie umowy.

Dostarczenie niezbednych zezwolen

i wniesienie optat

JPM powinna mie¢ dostep do stosowanych w badaniu biegtosci procedur
pomiarowych i wynikdw pomiarow w kazdym laboratorium. JPM utrzyma
rejestr danych takich jak dane o akredytacji lub innej formie potwierdzenia

kompetencji.

Szczegotowe zasady i formy ptatnosci zostang okreslone w umo-
wie/zleceniu zawartej miedzy Instytutem tgcznosci - PIB, a uczestnikiem

badania biegtosci.

Dotychczasowe doswiadczenie

JPM posiada procedury umozliwiajgce analize kompetencji uczestnikow.
Procedury te wymagajq podania przez uczestnikow:

« kompetencji technicznych i merytorycznych, aby stwierdzi¢, ze S3
one wystarczajace do prawidtowego wypetnienia przydzielonych za-
dan

« peinej informacji o dotychczasowym doswiadczeniu w danym obsza-

rze



Jakie sa wymagania dotyczqace
sprawozdan

Szczegotowe wytyczne dotyczace raportéw (z przeprowadzonego badania
biegtosci) bedq dostarczone do laboratorium po akceptacji formularza zgto-

szeniowego.

Raport z uczestnictwa w badaniu biegtosci

Zawartos¢ raportow koncowych uczestnicy programu bedg mogli wysyta¢ w
postaci elektronicznej za posrednictwem portalu internetowego

http://komparacja.itl.waw.pl

W raportach z uczestnictwa znajdqa sie informacje takie jak:
« warunki srodowiskowe
« wykorzystane procedury pomiarowe
+ Opis zastosowanej metody pomiarowej
« wykaz uzytych wzorcowych przyrzadow pomiarowych i ich spéjnosc
Z panstwowymi wzorcami pomiarowymi
« wynik pomiaru z oszacowang wartoscig niepewnosci i jej szczegoto-

wym budzetem

« data wykonanych pomiaréw

Sprawozdanie koncowe z programu badania
biegtosci
Tres¢ sprawozdania powinna by¢ jasna, wyczerpujaca i powinna zawierac
dane dotyczace wynikdéw uzyskanych ze wszystkich laboratoridw wraz ze
wskazaniem osiggnie¢ kazdego z nich.
W sprawozdaniu koncowym z badania biegtosci znajdg sie informacje takie
jak:

» procedury pomiarowe stosowane do wyznaczania poprawki/btedu

pomiaru

» szczegoty dotyczace spojnosci pomiarowej oraz niepewnosci wyzna-



czenia poprawki/btedu pomiaru

+ komentarz na temat osiggniec laboratorium

+ poprawki/btedy pomiaru i zbiorcze dane statystyczne kazdego labo-
ratorium i metody statystyczne analizy danych

« dane statystyczne oraz podsumowanie, tacznie z wartosciami odnie-

sienia i zakresem wynikow akceptowalnych

Kazde laboratorium biorgce udziat w badaniu biegto$ci ma prawo do wgladu
w przygotowane sprawozdanie koncowe oraz zgtaszania uwag do raportu.
Kazda zmiana wynikajgca ze zgtoszonych uwag po zaopiniowaniu przez

Komitet Techniczny jest poddawana ogdlnemu gtosowaniu.

Kazdy uczestnik badania jezeli uzna, ze ocena jego osiagnie¢ w badaniu

biegtosci byta btedna moze ztozy¢ skarge lub odwotanie.

Kazda skarga/odwotanie bedzie rozpatrywana.

Jakie jest statystyczne
opracowanie

Opracowanie statystyczne przygotowane bedzie zgodnie z zaleceniami
normy ISO 13528:2015(E) Statistical methods for use in proficiency testing
by interlaboratory comparisons dotyczgce analizy danych uzyskanych w

programie badania biegtosci. Jednym z parametréw stuzacych ocenie osig-

ganych rezultatéw bedzie liczba E,,.

E = X—X

n / 2 2
U lab +Uref

X - wynik pomiaru laboratorium uczestniczacego w programie poréwnan

X - wartosc¢ odniesienia wyznaczona przez laboratorium odniesienia

U,_, - niepewnos¢ pomiaru rozszerzona (laboratorium uczestniczace w ba-

lab
daniu biegtosci)

U - niepewnos¢ pomiaru rozszerzona (laboratorium odniesienia)
Interpretacja:

Dopuszczalne wartosci |E,| < 1



Graficzne metody prezentacji wynikow

Elementarna prezentacja wynikdw na wykresie przedstawiajgca odchylenie
wartosci uzyskanych (wraz z niepewnoscig pomiaru) w pomiarach od war-

tosci odniesienia (wraz z niepewnoscig pomiaru).

Zakonczenie badania
biegtosci

Przygotowane sprawozdanie koncowe (wraz z petnymi nazwami laborato-
ridw akredytowanych lub ubiegajacych sie o akredytacje) moze by¢ ztozone
w Polskim Centrum Akredytacji (PCA), o ile takie umowy zostang zawarte z

uczestnikami i PCA.

Wyniki badania biegtosci mogg by¢ opublikowane po wyrazeniu przez
uczestnikéw zgody na ich publikacje. Jezeli laboratorium nie zgodzi sie na
opublikowanie swoich wynikdéw zostanie ponownie zakodowane.
Sprawozdanie koncowe z wynikami konczy badanie biegtosci.

Skargi i odwotania dotyczace przeprowadzonego badania biegtosci nalezy
kierowac¢ do Zastepcy Kierownika JPM (tel. +48 22 5128159;
e-mail:cipt@itl.waw.pl).



Kontakt

INSTYTUT LACZNOSCI - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

tel. +48 22 5128407, faks +48 22 5128492

e-mail: cipt@itl.waw.pl

Koordynator programu:

Imie i nazwisko: Bartosz Rynowiecki

Przynaleznos¢: Instytut tacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
Adres: ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

Tel. 22 512 84 09 e-mail:B.Rynowiecki@itl.waw.pl



